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La storia della La storia della FotonicaFotonica in FUBin FUB

Anni Anni ’’70: Esperimenti propagazione in aria libera70: Esperimenti propagazione in aria libera

Anni Anni ’’80: sistemi coerenti, dispersione di polarizzazione80: sistemi coerenti, dispersione di polarizzazione

Anni Anni ’’90: effetti non lineari in semiconduttori e fibra ottica, i 90: effetti non lineari in semiconduttori e fibra ottica, i solitonisolitoni, , 
progetto Europeo ESTHER (FUB, progetto Europeo ESTHER (FUB, PirelliPirelli, Un. Padova, , Un. Padova, ISCTIISCTI…….).)

20002000--2002: Progetto IST ATLAS (FUB, 2002: Progetto IST ATLAS (FUB, PirelliPirelli, Un. Padova, , Un. Padova, ISCTIISCTI……), ), 
prima sperimentazione 8x40 prima sperimentazione 8x40 GbGb/s su 500 km con conversione di /s su 500 km con conversione di 
frequenza presso Ministero Comunicazionifrequenza presso Ministero Comunicazioni

2003/4: Primo rigeneratore tutto ottico 3R (ISCOM, FUB)2003/4: Primo rigeneratore tutto ottico 3R (ISCOM, FUB)

Oggi:FP6 Oggi:FP6 EE--PhotonPhoton/One, FP7 BONE, reti /One, FP7 BONE, reti GbEGbE

2



3

Ora…
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La Fotonica in Italia

E’ un’opportunità di sviluppo economico!

Special Issue su Fiber and Integrated Optics: Optics Communication in 
Italy:
• L’industria ha ancora un ruolo internazionale

Alcatel-Lucent, Ericsson-Marconi, Pirelli, Cisco Photonics, Prysmian,….

• Istituti di ricerca

Politecnico di Torino, Politecnico di Milano, Scuola S. Anna, Coritel, 
Corecom,….FUB

Sinergie per essere un esempio nella realizzazione di NGN nel mondo
• EXPO Milano 2015
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Evoluzione reti

Distanze

10 m 100 m 1 km 10 km 100 km 1000 km e 
oltre

2008

2010

2015

ADSL2+

VDSL/2 FTTP

VDSL2 FTTB
FTTH Provider backbone transpoort

T-MPLS

VPLS
MPLS

Optical Packet switching

Optical burst switching

Conversione lunghezza d’onda

GbEGbE SDHSDH

OTN

FTTH

WDM

Attività ricerche FUB

L3

L2

L1
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Attività FUB nella Fotonica

Supporto al Ministero delle Comunicazioni (larga banda, NGN),

Supporto alle istituzioni e alle imprese

Ricerche

• Strumenti: 
Test bed (ISCOM, BONE)
Simulazioni OPNET (Coritel, Ericsson-Marconi)

• Temi:

Accesso: FTTx (EPON, WDM PON)
Metro-CORE Instradamento dal 3 verso 1 (All optical)

Dal 3 al 2: 
- GbE, OAM
- Virtual Private LAN Service (VPN L2, molto importante per 

operatori)
- T-MPLS, Provider Backbone Transport (PBT)

Verso 1: OBS, OPS, All optical wavelength routing
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Il test Il test bedbed di rete IP ISCOMdi rete IP ISCOM--FUBFUB

SHDSL

ADSL2+

VDSL

SHDSL

VDSL

ADSL

ADSL

ADSL

Line Simulator

Roma-Pomezia

Optical Ring 50 Km

single mode 1550 nm

Optical link 50 m

multi mode 850 nm

ACCESS

OSPF

MPLS

Line Simulator

Line Simulator

Line Simulator

Line Simulator

ISAM 7324

ASAM 7300

ASAM 1000

Switch

C1

C3C2

LAB1

LAB2

LAB4

LAB3

Line Simulator

Switch ATMNAS-RAS RadiusWeb Server

Quality Video 
Lab

VoIP Lab

ESS

Ci = Cisco 3845

LABi = Juniper M10/M10i

ESS = Alcatel ESS 7450

http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A9ibyKF.YP9BXewAxEdnNaMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=11olgq0c3/**http:/www.t-helper.ru/catalog/nokia/D500/d500.html
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A9ibyKgcYf9BQFgBWEdnNaMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=11olgq0c3/**http:/www.t-helper.ru/catalog/nokia/D500/d500.html
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A9ibyKgcYf9BQFgBWEdnNaMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=11olgq0c3/**http:/www.t-helper.ru/catalog/nokia/D500/d500.html
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A9ibyKF.YP9BXewAxEdnNaMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=11olgq0c3/**http:/www.t-helper.ru/catalog/nokia/D500/d500.html
http://av.rds.yahoo.com/_ylt=A9ibyK7.af9BcksAZZtnNaMX;_ylu=X3oDMTBvMmFkM29rBHBndANhdl9pbWdfcmVzdWx0BHNlYwNzcg--/SIG=118aucmgd/**http:/www.mentiaperte.splinder.it/
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PC Test

Access
Networks

Twisted 
pair

Juniper M10 Core 
Networks

Cisco 
3845

λ1

λ2

λ2

λ1

λ1λ2

CISCO2

CISCO3

JUN2

JUN1

JUN4

Traffic generator

WDM PONWDM PON

λ1λ2

ONU

ONU

OLT
VLAN TAG a livello ONU
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MPLS Core Network
Area 1 

Area 2

Area 3

ADSL2+
DSLAM

Modem
ADSL 2+

Gold VPLS
Silver VPLS
Bronze VPLS

VLAN 
Tagging

VLAN 
Tagging

Data Flow

Customer Edge (CE)

Provider Edge (PE)

CE 1

PE 2

PE 1

CE 2

Server
Client

Gold VLAN

Configurazione VPLS: verso Configurazione VPLS: verso QoSQoS su WDMsu WDM

Silver VLAN
Bronze VLAN
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Risultati: Alternative Risultati: Alternative WavelenghtWavelenght PathPath
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λ1 λ1 λ1

λ2

λ2 λ3

λ3

5V5V--40mA40mA

λ1

λ1

λ1
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ServerServer

ClientClient

LinuxLinux BoxBox

λ1λ2 λ3λ1
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ConclusioniConclusioni

Risposte e strategie per il Ministero delle Comunicazioni sulle Risposte e strategie per il Ministero delle Comunicazioni sulle NGN;NGN;

Importanti infrastrutture di laboratorioImportanti infrastrutture di laboratorio

Collaborazione in FP7 BONECollaborazione in FP7 BONE

Collaborazione con:Collaborazione con:
Scuola S. Anna PisaScuola S. Anna Pisa
CoritelCoritel, , ERICSSONERICSSON--MarconiMarconi ricerche Romaricerche Roma
UniversitUniversitàà UNIROMA1, 2, 3UNIROMA1, 2, 3
Politecnico Torino, MilanoPolitecnico Torino, Milano

A vostra A vostra disposizionedisposizione……..
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